Ypok xumMuu B 9-m Kjacce
«He3aBucumoe pacciegoBaHue 1Mo TeMe «A30THAsI KHCJI0Ta»

Hlununosa Hadedxcoa Braoumuposua, yuumenb Xumuu

Heap: yrnyOuTh U CHCTEMAaTU3UPOBATh 3HAHUS y4dalIUXCAd O (PU3MYECKUX U XUMHYECKHX
CBOMCTBax pa30aBICHHOW M KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCIOTHI; HAYYUTh 3alKCHIBATH
YPaBHEHHUS XUMUYECKUX PEAKIHil, XapaKTepU3YyIOIMNX XUMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI;
3HaTh OOJACTH NMPUMEHEHUS a30THOM KHUCIOTHI, pa3BUBAaThb YMEHHS BBIICISATH CYILIECTBEHHbIE
NPU3HAKU U CBOMCTBAa OOBEKTOB; pa3BUBATh TAKME YMEHUS KaK aHAIN3, HAOJII0/IEHNE, CPABHEHUE,
0000111eHre; pa3BUBATh MO3HABATENbHBIN HHTEPEC; BOCIUTHIBATH KYJIbTYPY YMCTBEHHOTO TPY/Ia.

OOopynoBaHue: pacTBOp a30THOM KHCIOTHI, PAaCTBOPHI JIAKMyca M METHIIOPAHKEBOTO,
okcun menu (II), pactBopbl ruapokcuma HaTpus, cyiabdara memu (II), xmopuma nwmuka (II),
kapOoHaTa HATpHs; MNPOOMPKH, INTATHB Ui TPOOUPOK, JepKaTeNb Il MPOOHUPOK,
KOHIICHTPUPOBaHHAS a30THASI KUCJIOTA, MEJIb, PECBECHBIC OTTHIIKH.

eeus: “Ilpakmuka — ocHo6a NO3HAHUA U KpUmMEPUl UCHUHDBL .

Xoa ypoka

1. Opranm3anus kJjacca: coodaeM HeJib U 322491 y4AIIUMCS.

2. AKTyaaun3zanus onopHbix 3HaHui. [IpoBoauM XuMHYeCKYI0 pa3MHHKY IO TeMe.

HazoBuTe BO3MOKHBIE CTENIEHN OKHCIIEHUS a30Ta B COEIUHEHUSAX ?

YT0 Takoe OKHCINTENb, BOCCTAHOBUTEID?

B kakoM coequHEHMH a30T MpPOSIBISET TOJBKO OKHCIUTENIbHBIE CBOMCTBA? TOJBKO
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOKCTBA?

[lepeuncanTe XuMuyeckue cBOMCTBa pa30aBIE€HHbBIX KUCIOT?

BeiBoa: A30THasi KMCIOTa COJIEPAKUT aTOM a30Ta B MaKCHUMaJIbHON CTENEHU OKHCIICHHS,
MIOATOMY JOJDKHA MPOSIBISATh OKHUCIUTENIbHBIE CBOWCTBA, M KaK JPYrM€ KHCJIOTHI JIOJKHA
00J1a71aTh CBOKMCTBAMHU OOIIMMH CO CBOMCTBAMU JPYTUX KUCIIOT.

3. O0bsicHeHHe HOBOI'0 MaTepuaJa.

Coo01raemM yyanuMmcs, 4TO Ha YpOKE OHHM MPOBEIYT HE3aBHUCHUMOE pacciefoBaHUE, IeIb
KOTOPOT'O — BBISICHUTh 0COObIE CBOMCTBA KOHIIECHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI 1 OCOOEHHOCTH
B3aUMOJICHCTBUS pa30aBIICHHON a30THOM KHCIIOTHI ¢ METaJUIaMH, a Tak)Ke y3HaTh UMEET a30THas
KHUCIIOTa CBOMCTBAa OOIIME C JIPYrMMH KUCIOTaMu Wik HeT. [[nst aToro co3marorcs paboune
TPYNIbI, KaX1ast U3 KOTOPHIX MOJTYyYaeT HHCTPYKIIUIO MO MPOBEACHUIO PACCIEIOBAHMUS.

NucTpykuusaNel nmo wu3ydyeHHI0 JJIeKTPOHHO M rpaduyeckoid GopmyJibl a30THOM
KHCJIOTBI.

eb: MOATOTOBUTH CIPaBKy O CTPOSHHUU MOJICKYJbl a30THOW KHCIOTHI, €€ (pu3nueckux
CBOWCTBAX, UCTOPUU OTKPBITHSL.

[Topsimox nencTBuii:
1. BuuMarenbHO pacCMOTPETh KOHIEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KUCIOTY. Heckonbko

KareJb KUCIOTHI C TOMOIIBIO MMUMETKH ITOMECTUTh B TPOOUPKY U JOOABUTH BOJIBI.
2. Cpnenatb BBIBOJ O PACTBOPUMOCTH. (B TETPAIN)



I/IHCprKIII/Iﬂ Ne2 mo NMPOBECACHUIO CJCACTBCHHOI'0 OKCIIEPUMEHTA.

Hesab: BrisicHuTh OTHOIIEHWE pPa30aBICHHOW a30THOW KHUCIOTHI K OCHOBHBIM U
aM(pOTEPHBIM OKCHJIAM.

[Topsimox nencTBuid:

1.

B mpo6upky ¢ pacTBOpOM a30THOW KMCIOTHI IOMECTUTD 2—3 Karuiu Jakmyca. OTMETUTh
U3MEHEHHE [[BeTa MHUKATOpa U CJeNaTh BBIBOA.(B TETPAAHN).

B nBe npyrue npoOupKu ¢ pacTBOPOM a30THOM KUCIIOTHI IOMECTUTH 1-2 I okcuaa Meau
U okcuaa HuHKa. [Ipy HEOOXOAMMOCTH clerka MOJOTPETh COAECPKUMOE MPOOHUPOK.
OTMeTUTh H3MEHEHHUs MPOUCXOJAIINE B MPOOMpPKAX U 3amMcaTh pe3yJbTaThl
HCCIe0BaHUM. (B TETpaan)

YpaBHEHHsI peakui B MOJIEKYJSIPHOM, ITOJIHOM, M COKPALICHHOM HOHHOM BHJE
3amucarh B TETPAb.

HNucrpykuus Ne3 mo npoBeeHUIO CJIeICTBEHHOT0 IKCIIEPUMEHTA.

He.]'IL: BBISICHUTH OTHOIICHHUC p336aBHCHHOﬁ a30THOM KMCIIOTBI K pPaCcTBOPHUMBIM H
HCPACTBOPHUMBIM OCHOBAHUAM.

[Topsimox nencTBuid:

1.

B npoOupky ¢ pacTBopoM a30THON KHCIOTBI J0OAaBUTh 2 — 3 KaIUIM JIAKMYyca U 3aTEM
NPWINTH PacTBOpa TUApOKcuaa Hatpusa. HaGmronaTe W3MeHEHHE LBETa WUHIUKATOpa U
clieNaTh BBIBOBI. (B TETPaIu)

B npyroit npobupke nomyuuTs cBexkeocaxaeHublil ruapokcun meau (I1). s storo k 1
— 2 wmu cynbdata meau (1) mobGaButh HeckoJbKO Kamenb THApokcuaa HaTpus. K
MOJIYYEHHOMY OCAJIKy MPUOABUTh HECKOJIBKO Karellb pacTBOpa a30THOM KHCIOTHL. UTO
MPOU30IILIO € 0CcaIKOM? OTMETUTh PE3yIbTaThl UCCIIEIOBAHUM. (B TETPAIN)

VYpaBHeHUs] peakuuii B MOJCKYJISIPHOM, TOJHOM M COKpPAIICHHOM HOHHOM BHJIE
3amucaTh B TETPab.

HNucrpykuus Ne4 1o npoBeeHHIO CJIeICTBEHHOI'0 IKCIIEPMMEHTA.

Heab: uccnenoBark OTHOIIEHUE Pa30aBIECHHOW a30THOM KUCIOTHI K COJISIM 0OoJiee JISTY4IHnX

KHUCJIOT.

[Topsimox nencTBuid:

1.

B npoGupky ¢ pacTBopoM kapOoHATa HATPUS IIOMECTUTH HECKOJIBKO Karellb a30THOM
KUCIIOThI. OTMETUTh U3MEHEHHUS MMPOUCXOIAIINE B MPOOUPKE, 3aMKUcaTh PE3yIbTaThl
uccaeaoBaHus. (B TeTpaan)

2. YpaBHEHHS peakifil B MOJIEKYJIIPHOM, TIOJTHOM M COKPAIlEHHOM MOHHOM BHJIE 3aIIHCATh

B TE€Tpab.

3. BriBon



I/IHCprKHI/Iﬂ NeS mo NMPOBCACHUIO CJCACTBCHHOT'0 IKCIIEPUMCEHTA.

Hesb: BBISICHUTH OTHOIIEHHE KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIOTHI K OPraHHUYECKUM
BEIIECTBaM.

[Topsimox nencTBuid:

1. OOparute BHHMMaHHME, YTO BBl OyneTe padOTaTh C KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHUCJIOTOU.

2. B mpoOupKy ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTOW MOMECTUTH JPEBECHBIC OIMUIIKH.
OTMeTUTH pe3ySbTaThl HAOIIOJCHUH.

3. BeiBox (B TeTpaan)

NucTpykuus Ne6 no npoBeieHHI0 XUMUYECKOT0 aHAJIM3A.

Llenb: mpoaHanu3upoBaTh HHGOPMAIUMI0 O B3aUMOJCHCTBUM KOHUEHTPUPOBAHHOW U
pa30aBIECHHON a30THOM KUCIIOTHI ¢ METaNIaMU Pa3HOM aKTUBHOCTH.

[Topsimox nencTBuid:

1. IlpoananusupyiTe ClIEIyIONIYIO CXeMY (Ha JOCKE)

2. Hanumure ypaBHEHHE pEaKIMUM KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTBHI C MEJbIO.
CocraBbTe AJIEKTPOHHBIN OanaHc. YKaKUTE OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTENb. (B TETPaIN)

3. Hanmmmmre ypaBHeHWE peaknuu pa30aBICHHON a30THON KUCIOTHI ¢ Menblo. CocTaBbTe
AJIEKTPOHHBIN OanaHC. YKaKUTE OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb. (B TETPAJIN)

4. TlpoaHaM3upyiTe, KaK METAUIBI PA3HOW aKTHBHOCTH PEAardpyrOT ¢ a30THON KHUCIOTOU
Pa3HBIX KOHLEHTPALUH.

5. BeiBon

HNudopmanust K pa3MbIIUICHUIO

be3Bonnas azorHas kucnora HNOj; mnpeacraBnsger co0oil  OeCLBETHYIO KHMIKOCTb
(remmiepatypa kuneHusi 83 °C). Ilpu oObluHON TemriepaType W OCBEIICHHMH OHA IMOCTETICHHO
paznaraercs:

4HN03 = 4N02 + 02 + 2H20,

[TomoOHOMY pacmamy, HO B MEHbBIIEH CTENCHH TOJBEPracTcs a30THas KHUCIOTa W B
KOHIICHTPHUPOBAHHBIX ~ pacTBopax. OOpasyrommiicss okcung aszora (IV) NO, mnpumaer
KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOW KHCJIOTE JKEITOBaTyl0 OKpacky. llpu HarpeBanum pasiokeHue
A30THOHM KHCJIOTHI yCHIMBaeTcs. Tak, TIeromias Jy4YrHa, MOTPYKEHHas] B KOHIICHTPUPOBAHHYIO
a30THYIO KHCIIOTY, pa3ropaeTcs SIpKUM IUTaMeHeM. Pa30aBieHHBIE pacTBOPHI a30THOM KHUCIOTHI
OecIBETHBI; OHM 3HAYUTEIHHO 00JIee yCTONUNBEI.

A30THasi KHCJIOTa — CWIbHBIA OKHUCJIUTEIb, OKHUCISET MHOTHE MPOCThIE U CIOXKHBIE
BellleCTBA. Tak, OHA OKHCIIAET MOYTH BCE METAUIbl. [Ipy B3auMOJEHCTBUH a30THOM KHUCIIOTHI C
MeTaJJIaMU BOJIOPOJ] HE BBIICISETCS, TAK KAaK OH OKUCIISIETCSI a30THOM KHUCIIOTOM, 00pa3ys BOIY.
CrerneHb BOCCTAHOBJICHUSI a30THOM KHCJIOTHI 3aBHCHT KaK OT aKTHBHOCTH METajja, TaKk U OT
KOHIICHTpAllUK a30THOM KHUCIOThl. KOHIEHTpUpOBaHHAsg a30THAsg KHCJIOTa pPEarupyer ¢
masioakTuBHBIMU MeTaiutamu (Cu, Pb, Sn, Ag, Hg) u BoccranaBnuBaercs 10 okcuaa azora (1V).



Pa30aBnenHasi a30THas KUCIOTA C MOAOOHBIMM METaJlJIaMH BOCCTAHABJIMBAETCS 0 OKCHUJA
azora (II). Meramipl alfOMUHUNA, JXKelle30, XpOM B KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THON KHCIIOTE
MACCUBUPYIOTCS. DTU METAJIbI MOKPBHIBAIOTCS 3AIIUTHON OKCHIHOMW IJIEHKOM, KOTOpasi B KUCJIOTE
He pacTBopsercs. [10ATOMy KOHLIEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KHUCIOTY (96% — 98%) xpaHsaT u
NEPEBO3ST B CTAIBHBIX IUCTEPHAX.

bnaropoansie metamisl (Pt, Au) a30THas KUCI0Ta HE OKUCTSAET. A30THAsI KUCIIOTa OKUCTSAET
MHOTHE HEMETaJUIbl, HallpuMep, cepy W yriepoxa. llpm 3ToM 00pa3yroTcsi COOTBETCTBYIOIINE
HEMETaJTy OKCHUJIBI.

A3BOTHasI KACJIOTa OKUCIISIET MHOTHE OPTaHMYECKHE BEmecTBa. TakK, MpH COMPUKOCHOBEHUHN
C IBIMAIICH a30THOW KHCJIOTOW BOCIUIAMEHSIOTCS CKHIHIAp, cojioMa, Oymara, JpeBecHBbIC
OIUJIKU; OHA pa3pyllacT MEepCTh, Pa3beaacT KoKy, OKpamuBas e€ B skenThli 1Bet. [Ipu padore ¢
A30THOM KHUCIIOTOM HaJ0 cOOII0AaTh 0COOYI0 OCTOPOKHOCTH!

BeiBoa: A30THAasi KHCJIOTA CHILHBLIN OKHC/IUTENL. Paz0aBiieHHash a30THas KHCJI0TA
00/1a1aeT CBOMICTBAMM XapPAKTEPHBLIMH JIJIsl KHCJIOT.

4. 3akperuieHue maTepuaJjia.

[IpoBomMM 3KCIIpecc-0mpoce, 3aTeM IpeasiaraéM ydalluMCsl TECTOBOE 3a/laHHe. 3aJaHue,
0003HaYeHHOE 3BE3/I0UKOM, IE€TH BHITIONHSIOT T10 JKEJIAHUIO.

HazoBure 001acTi mpuMeHeHUs a30THOW KUCIOTHI?

[loueMy KOHUEHTPUPOBAHHYIO Aa30THYK) KHCJIOTY MOYHO MEPEBO3UTh B CTaJbHBIX
HUCTepHaX?

[Touemy He BbIIENSAETCS BOJOPOJI IIPU ACHCTBUM METAIIJIOB HA KUCIIOTY?

Kakue mepbl mperocTOPOKHOCTH ClieyeT MPUHUMATh MpU paboTe ¢ a30THOW KHUCIIOTOM,
0COOEHHO KOHIIEHTPHUPOBAHHOM ?

Tect “CoennHenus azora. A3oTHass KucJjora”
BapuanTt 1

1. TonbKO BOCCTAaHOBUTEbHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISIET
a) N,; 6) NH;; 8) HNO3; 1) NO,.

2. IIpu B3auMOACHCTBIN KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOW KHCIIOTHI C MEIbIO 00Pa3yIOTCs
a) CH(N03)2 u H2 6) CuOn HZO B) CU(N03)2, HzO u NOZ l") CuOn Hz

3. Cmech KOHILIEHTPUPOBAHHBIX KUCIOT COJISIHOM M a30THOM HA3bIBAIOT
a) TUIABUKOBOW KUCJIOTOM 0) 0JIEMHOBOI KUCIOTOM B) “IIapCKOM BOAKOI” T') 0JieyMOM

4. KoHueHTpupoBaHHas a30THAsI KUCIIOTa HE pearupyeT C
A) yrieponom; 0) Kene30oM; B) MarHueM; T') MEJIbIO.

5. CoenvHeHHe “AuiniicKas ceauTpa’” umeeT Gopmyny
a) KNO3, 6) NaNO3, B) NH4N03, F) Ca(N03)2.

6. BzaumopeiicTBuio pa30aBIeHHON a30THOW KUCJIOTHI C IIMHKOM OTBEUYAET PEaKIIMs

a) Zn + HNO3 —> Zn(N03)2 + NH3 + H20



6) Zn + HNO; — Zn(NO), + NO + H,0
B) Zn + HNO; —» Zn(N03)2 + NO, + H,0
r) Zn + HNOg — Zn (NOg)z +N2 + Hzo

7*. Cpena B pactBope conu KNO3
a) KUCTIOTHAs; 0) HEUTpasibHAs; B) IIEJIOYHASL.

Bapuanrt 2

1. TonbKO OKHUCIUTENBHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISACT
a) NHs; 6) Ny; B) NO,; 1) HNO:s.

2. Ilpu B3auMozaeicTBUM pa30aBIE€HHON a30THOM KUCIOTHI C IMHKOM 00pa3yroTcs
a) ZH(NO3)2 )41 Hz, 6) ZH(N03)2, NOu Hzo, B) ZnO n Hzo, F) ZnOu Hz.

3. 30110TO pacTBOpsETCA
a) B TUTAaBUKOBOM KUCJIOTE; 0) B “IIapCKOif BOJIKE”; B) B OJIEHHOBOM KHUCIIOTE; T') B OJICyME.

4. KoHIleHTpUpOBaHHAs a30THAS KUCIIOTA PEarupyer ¢
a) docdhopom; 0) aTFOMUHHUEM; B) IIMHKOM; T') PTYTHIO.

5. HecomeoOpa3yronuM OKCUAOM SBIISIETCS
a) okcuj aszota (I1); 6) okcun azora (IV); B) okcup asora (I11); r) okcua azota (V).

6. B3anmoelicTBIIO KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCJIOTHI C MEJIbI0 OTBEUACT PEaKIIHS
a) Cu + HNO3; — Cu(NO3), + NO + H,0;

6) Cu+ HNO; > CU(N03)2 + NO, + H,0;

B) Cu+ HNO; — Cu (N03)2 + H,;

I‘) Cu+ HN03 —> CU(N03)2 + N, + H,0.

7*. Cpena B pactBope coiu Zn(NO3z),

a) 1menoyHas; 0) KUCIOTHas; B) HEMTpanbHas

5. 3aganue Ha 10M.

OcymectButh npeBpaiierus: Np —> NH; —> X —>Y —> HNO3; —> AgNOs.



